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PCB特点与基板材质

•学生了解PCB的特点，及各种构成材质 

•通过对前沿资讯，增强学员们对课程的兴趣

教学目标

教学重点

教学难点

☞

☞

☞

•掌握PCB的材料与质量参数

•PCB的构成材质（需配以实物为好） 
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PCB的定义
      把在绝缘基材上按预定设计制成印制电路、印制元件或者
组合而成的导电图形称为
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贴片用PCB的特点

高密度

小孔径

热膨胀系数低（CTE）

耐高温性能好

平整度高
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基板材料

无机类基板材料 有机类基板材料

陶瓷板，陶瓷电
路基板材料是96
％的氧化铝，在
要求基板强度很
 高的情况下，可
采用99％的纯氧
化铝材料

加工困难，成品率
低，介电常数大

玻璃纤维布(纤维纸、
玻璃毡等)，浸以树脂
黏合剂，通过烘干成
坯料，然后覆上铜箔，
经高温高压而制成的。
这类基板，称为覆铜
箔层压板(Copper
CladLaminatos，简称
CCL)，俗称覆铜板，
是制造PCB的主要材料。
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PCB材料

纸质基板

电木基板

FR4基板

FPC基板

常用分类

纸基酚醛树脂

聚丙烯

环氧玻璃纤维

聚酰亚胺

对应原料

质轻耐热低

成本低

综合性能好

高弯曲性

特  点
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(1)G--10和G--ll层板。它们是环氧玻璃纤维层板，
不含阻燃剂，可以用钻床钻孔，但不允许用冲床冲孔。
G--10的性能和FR--4层板极其相似，而G--11更耐高温。

    (2)FR--2,FR--3,FR--4,FR一5和FR--6层板。
它们都含有阻燃剂，因而被命名为FR。
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PCB基材质量参数

玻璃化转变温度（Tg）

耐热性

热膨胀系数（CTE）

电气性能

平整度

特性阻抗（Zo）

判定参数
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玻璃化转变温度（Tg）
判定标准

大于工艺最高温度和电路工作温度

指PCB材质在一定温度条件下，基材结构发生变化的
临界温度。在这个温度之下，基材硬而脆，呈类似玻璃
的形态，通常称之为玻璃态；若在这个温度之上，材料
会变软，呈橡胶样形态，称之为橡胶态或皮革态，这时
它的机械强度将明显变低。
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热膨胀系数（CTE）

指每单位温度变化所引发的材料尺寸的线性变化量。
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耐热性

一般要求SMB具有300℃／50s的耐热性。

电气性能

由于无线通信技术向高频化发展，对印制电路板
的高频特性要求更高。



打造中国职业技能培训行业标杆 

官网：www.zb1098.com

平整度

SMB要求很高的平整度，以使SMD引脚与SMB焊盘密切配合

特性阻抗（Zo）

当脉动电通过导体时，除电阻外，还受到感抗(XL)和
容抗(Xc)的阻力，电路或元件对通过其中的交流电流所
产生的阻碍作用称为阻抗，简称Zo。
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下一节印制电路板的设计


