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【学习目标】

1.熟悉钢网的作用和结构；

2.熟悉钢网开孔方式；

3.熟悉钢网设计及尺寸要求

【学习要点】

钢网开孔方式及尺寸要求

【教学内容】

钢网的结构、作用、开孔方式及设计尺寸要求
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SMT生产中60％以上的焊接缺陷来源于焊锡

膏的印刷。焊锡膏的印刷涉及到三项基本内

容——焊锡膏、模板、印刷机，这三者之间合

理的组合对高质量地实现焊锡膏的定量分配是

非常重要的。
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钢网网框
钢网金属
网部分

钢网张
网部分

金属网与
张网连接

钢网结构
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钢网的主要功能是帮
助锡膏的沉积
(deposition)。目的
是将准确数量的材料
转移到光板(bare 
PCB)上准确的位置。
锡膏阻塞在钢网上越
少，沉积在电路板上
就越多。

钢网的作用



打造中国职业技能培训行业标杆 

官网：www.zb1098.com

钢网制造技术

化学腐蚀刻 激光切割 电铸成形

递减的工艺
递增的工艺



打造中国职业技能培训行业标杆 

官网：www.zb1098.com

(1)化学腐蚀法

制作过程是：

首先制作两张感光膜，上面的图形应按一定比例缩小；

然后在金属板上下两面贴好感光膜通过感光膜对其正反

曝光：再经过双向腐蚀，即可制得金属模板；最后将它

胶合在网框上，经整理后就可以制得模板。

注意两点：

一是图形的二次设计

二是感光膜正反对位的准确性

状况：窗口壁光洁度不够
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 (2)激光切割法

利用微机控制C02或YAG激光发生器，像光绘一样直接
在金属模板上切割窗口

现状：精度高、窗口尺寸好、工序简单、制作周期短等优点

(3)电铸法

在一块平整的基板上，通过感光的方法制得窗口图形的

负像(模板窗口图形为硬化的聚合感光胶)，然后将基板放入

电解质溶液中，基板接电源负极，用镍作阳极，经数小时后，

镍在基板非焊盘区沉积，达到一定厚度后与基板剥离，形成

模板。
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三种工艺的比较
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激光切割钢网的后处理

去除开口处熔渣（毛刺）

增加表面摩擦力，以利锡膏

滚动，达到良好下锡

有必要地话，可选择电抛光
以完全去除熔渣，改善孔壁

与电铸媲美的电抛光钢网
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模板窗口形状和尺寸设计

1．模板良好漏印性的必要条件

(1)窗口壁光洁度对焊锡膏印刷效果的影响。

(2)宽厚比、面积比与窗口壁光洁度对焊锡膏印刷效果的影响。

 2．模板窗口的形状与尺寸
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3．模板的厚度

(1)局部减薄(Step-Down)模板。

(2)局部增厚(Step-Up)模板。

4．用于通孔再流焊的模板设计

5．印刷贴片胶模板的设计



打造中国职业技能培训行业标杆 

官网：www.zb1098.com

• 钢网开孔规范
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文件标题:SMT 激光模板检验标准细则
2.0判定细则       注： L  表示相应尺寸误差，单位（mm ）

序号
检 查
内 容

合    格 不   良 报    废 备   注

1 外框尺寸
-3 〈 L ≤ 0 -5 〈 L ≤ -3     或 0<L<1    L≤-5或L≥1

2 型材规格 -1 < L <1
-1.5≤  L ≤-1               
或 1≤L≤1.5 

L<-1.5或L>1.5 　

3 平整度 0〈 L〈1 1 ≤ L 〈1.5 1.5 ≤ L 　

4 模板用途 正确 　 做错 　

5 钢片厚度
-0.005〈 L〈0.005

0.01＞L≥0.005mm                 
或-0.01<L≤-0.005

L≥0.01mm 或-0.01≥L 　

6

模板外观
无任何变形、折痕、

残胶、污泽等
轻度变形、污迹、划痕、

折痕
严重变形、划痕、折痕

粘接边均
匀一致美观

7 印刷面 正确 　 刻反或粘反 　

8 居边位置
正确且误差≤1 mm 正确且误差≤3 mm 错误或误差≥3 mm 　

9 开孔形状
符合焊盘要求 　 做错或变形严重 　

10
孔壁情况（
无抛光）

 ≤ 5 um 毛刺  ≤ 10 um 毛刺 严重毛刺或成锯齿 　

12 开孔数量
与设计要求一致 少孔 多孔

少孔时退回
生产部返修
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序 
号 检  查  内  容 合        格 不         良 报       废

13 字符 与设计要求一致 不够 清晰 多/漏/错/透 　

14 非印刷面 — 印刷面 0.005≤△＜0.015
0≤△≤0.005或 △<0  或△>0.02 　

孔径差△（mm） 0.015＜△≤0.02 　 　

15
开孔位置

误差

A.大焊盘 
chip料

-0.008≤L≤0.008
0.01＞L>0.008mm         
或-0.01<L<-0.008

L≥0.01mm 或-0.01≥L
　

　

 B.细IC含
0402 元件   

-0.008≤L≤0.008
0.01＞L>0.008mm         
或-0.01<L<-0.008

L≥0.01mm 或-0.01≥L 　

C.胶水孔 -0.008≤L≤0.008
0.01＞L>0.008mm         
或-0.01<L<-0.008

L≥0.01mm 或-0.01≥L 　

D.方向 方向正确 　 不符合要求 　

16
开孔
尺寸
误差

  A.大焊盘chip料 -0.008≤L≤0.008 0.01＞L>0.008mm         
或-0.01<L<-0.008

L≥0.01mm 
或-0.01≥L

B.IC pitch≤0.65mm -0.005≤L≤0.005 0.01＞L>0.005mm         
或-0.01<L<-0.005

L≥0.01mm 
或-0.01≥L

pitch≥0.8mm -0.008≤L≤0.008 0.01＞L>0.008mm         
或-0.01<L<-0.008

L≥0.01mm 
或-0.01≥L

C.胶水孔 圆孔 -0.005≤L≤0.005 0.01＞L>0.005mm         
或-0.01<L<-0.005

L≥0.01mm 
或-0.01≥L
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序 号 检  查  内  容 合     格 不     良 报       废 备   注

17 拼板 B.方向 　 正确 　 不符合要求 　

18 MARK A.半刻透
轮廓清晰
黑度均匀

　 不符合要求
　

B.全刻透
封胶平整
无漏孔

封胶不良 返修

19
印刷格
式位置

A.尺寸 L<2 3＞L≥2mm         L≥3mm         
手印模板

可放宽2mm

B.方向 正确 　 不符合要求 　

20
模板
位置

A.与框的相对距离 L≤3 3<L≤5 L>5 　

B.方向
正确 　 不符合要求 　

21 张力

A.大小（N/cm） 38 ≤N≤45 35-38或45-50 ＜35或>50N/cm
手印模板可
放宽30~ 45 
皆可

B.均匀性 △≤5 5N/cm<L<10 L≥10N/cm 　

22 螺孔

A.规格 正确 　 规格不符 　

C.数量
与客户

要求一致
多 少 　
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合格 不合格

IC

BGA

孔壁状况及Mark点品质判定参照图

切割后

未抛光

(100倍
显微镜

观察）

不

良

不良
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IC

BGA

切割完

抛光后

(100倍
显微镜

观察）

不良

不良
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注：1mm=1000um
　　1mil=0.0254mm
　　1inch=1000mil

切割完电抛光后孔壁锯齿品质判定参照图

                         (200倍显微镜观察）

孔壁平滑度：A≤3um      　　　接受

            3um≤A≤5um       不良

            A≥5um            报废

A A
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合格 不合格

开孔轮廓清楚、光滑 孔壁毛刺严重

字迹清楚、整洁 字符、表面脏

孔壁

状况

字符

及标

识点

套板品质检验参照图

不良

不良
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下一节印刷机


