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元器件---电阻

工厂内最普遍使用的常见电阻元器件外形分类

了解电阻基本特性与作用

电阻单位换算和丝印标识 
目标

重点

难点

☞

☞

☞

掌握元器件的分类

掌握电阻单位换算和丝印标识

对电阻（色环电阻）的识别与换算
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表面组装元器件

无引脚元器件或片式元器件

有源器件SMD无源元件CSMC

电阻、电容、电感
小外形晶体管SOT

四方扁平组件QFP

起初是为了减小体积而制造。然而，它们一经问世，就表现出强大
的生命力，其体积明显减小，高频特性提高，耐振动，安装紧凑等优点
是传统通孔元件所无法比拟的，从而极大地刺激了电子产品向多功能、
高性能、微型化、低成本的方向发展。
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2.元器件种类（按功能）

无源SMC 有源SMD 机电元件
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组装元器件的优点

1.特点

  优点 ：标准化、体积小、集成度高

不足 ：发展不平衡（如插座、连接
器）
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电阻（R）

生 产 常 见
元器件

电容(C)

电感(L)

集成元件
(U)

组装分立
器(D/Q)

贴片电阻一般都是下面是白色的上
面是黑色的还标有102,104.223等数
字的

小电容多为棕色，无数
字标记，大电容多为黑
色，上面标示有＋、－
极性和容量

电感一般上面都标R22
或R多少的
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电脑主板上数量最常见的是哪几种元器件？

你见过的最小的电子元器件是多大？

电阻⑦包装方式
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贴片电阻种类﹕（按材料分）

碳膜电阻

金属膜电阻

线绕电阻

★ 精密电阻通常在Z轴（上料表）表中用“F”表示。

☼ 电阻的定义

    物体对电流的阻碍作用，称为该物体的电阻
（RESISTOR)。
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• 特       性 ：
• 作       用﹕

    

• 电路符号﹕

• 字母表示﹕

     电阻的特性及作用

R=U/I（欧姆定律）

限流，限压，分流，分压

   电阻的电路符号及字母表示﹕

 

R
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基本单位﹕

电阻的单位

欧姆(Ω)

其他单位： 千欧(KΩ),兆欧(MΩ)，毫欧（mΩ)

★电阻的换算

1MΩ = 10³ KΩ 

1KΩ = 10³ Ω 

1Ω = 10³ mΩ 
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贴片电阻的识别

①数字法 ②字母法

③色环法
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334

3位数 4位数

数字表示法

例证

33×104Ω=330 KΩ

2702

270×10²Ω=27 KΩ
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R前为小数点

R法 m法

字母表示法

例证

 100R    =

  R01     = 

 4R70    = 

 R051    = 

m前为小数点

36m    = 

5m1    = 

47m0  = 

5m10   = 

单位Ω 单位mΩ

 0.051Ω

 100Ω

0.01Ω

4.7Ω

5.1mΩ

36 mΩ

5.1mΩ

47mΩ
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 色环表示法 

例如﹕
                  紅棕红棕棕      阻值为  212×101Ω=2.12 KΩ±1﹪

                     棕灰绿橙棕      阻值为185×103Ω=185 KΩ±1﹪ 
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贴片电阻的包装



打造中国职业技能培训行业标杆 

官网：www.zb1098.com



打造中国职业技能培训行业标杆 

官网：www.zb1098.com



打造中国职业技能培训行业标杆 

官网：www.zb1098.com



打造中国职业技能培训行业标杆 

官网：www.zb1098.com



打造中国职业技能培训行业标杆 

官网：www.zb1098.com

电容
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☼ 电容的定义

    电荷在电场中会受力而移动，当导体之间有了介质，则阻
碍了电荷移动而使得电荷累积在导体上，造成电荷的累积

储存，储存的电荷量则称为电容 （Capacitance)。 
  常见电容﹕        电解电容的三大参数

• 陶瓷电容                 ·容量

• 钽质电容                 ·温度系数       

• 电解电容                 ·耐压系数

☼ 电容的特性
   隔直通交
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☼ 电容的作用

  存储电荷的元件﹐存储电量充值放电﹑滤波﹑耦合﹑旁路

  电路符号
  有极性            无极性

  PCB上的符号   C

 电容的单位
  基本单位为法拉(F)、常用的有毫法（mF）﹑微法(uF)﹑

纳法（nF）皮法(PF)
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☼ 电容的换算
    1F=103mF=106uF=109nF=1012pF

 常用字母代表误差
  B: ±0.1﹪,C: ±0.25﹪,D: ±0.5﹪,F: ±1﹪,
  G: ±2﹪,J: ±5﹪, K: ±10﹪,
  M: ±20﹪,N: ±30﹪,Z:+80﹪-20﹪。

  色环电容与色环电阻的区別
   色环电容     本体底色一般为淡黃色或红色﹔

               中间部分比两端略高﹐
  色环电阻     一般兩端隆起﹐中间部分略低。

 色环电容的识别
  数值与电阻读法相似﹐但后面单位为PF。
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片式电容的包装
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电感的定义
当线圈通过电流后，在线圈中形成磁场感应，感应磁场又会产生感应电流

来抵制通过线圈中的电流。这种电流与线圈的相互作用关系称为电的感抗，

也就是电感（Inductor)。 

电感的特性
隔交通直

电感的作用
储能，滤波，振荡，延迟等

电感的单位与换算
基本单位是亨利（H），常用的有毫亨(mH)﹐微亨(uH),纳亨
（nH）
1H=103mH=106uH=109nH=1012pH

电感数字的认识与电阻类似﹐但后面的单位为uH。
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贴片电感的包装
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二极管图片
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二极管的定义
一种具有单向传导电流的电子器件，也是一个PN结，就是二极管（Diode)。
字母表示为D 

二极管的特性
单向导通，即伏安特性

二极管的作用
整流，检波，稳压，发光等

二极管在电路中的符号

整流二极管 稳压二极管 发光二极管
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贴片二极管的包装
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三极管的定义
一种电流控制电流的半导体器件，其作用是把微弱信号放大成幅度值较大
的电信号 （Transistor)。字母表示为Q

三极管的作用
放大及开关作用

三极管在电路中的符号
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贴片三极管的包装
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典型SMD分立器件
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• 电阻换算演算题

• 4.7MΩ = -----KΩ = -----Ω

• 560Ω = -----KΩ = ------MΩ

• 320KΩ = -----Ω = ------MΩ
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下节内容：电容电感


